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CRIATIVIDADE

algumas planificagdes.

o Identificar os poliedros regulares que existem e justificar a ndo
existéncia de outros.

e Determinar area da superficie de sdlidos.

e Determinar volume de sélidos.

e Reconhecer a existéncia de pontos da reta numérica que nao
representam numeros racionais e reconhecer que cada um
deles, quando a direita do zero, representa o nimero irracional
positivo igual a distancia do ponto a zero.

e Conhecer um numero irracional como um nimero que pode
ser representado por uma dizima infinita ndo periddica.

e Reconhecer o conjunto dos nimeros reais.

e Comparar e ordenar nimeros reais, usando os simbolos “<”,
“<”, " ou “2”.

e |dentificar, descrever e representar na reta real intervalos de
numeros reais.

e Estabelecer relagbes entre intervalos ou unides de intervalos,
usando os simbolos ¢, D e =.

Criativo (A, C, D, J)

Critico/Analitico (A, B, C, D,
G)

Indagador/ Investigador (C,
D,F,H,1)

Respeitador da diferenca/ do
outro (A, B, E, F, H)

Sistematizador/ organizador
(A,B,C 1))

Questionador (A, F, G, I, J)

Comunicador (A, B, D, E, H)

trabalho auténomo.

e Recorrer a tecnologia, sempre que
oportuno.

e Promover a exploragdo de poliedros
regulares.

e Providenciar a construgdo de poliedros
regulares, recorrendo ao uso de
material manipulavel, promovendo a
perseveranca na atividade matematica.

e Incentivar a exploragdo de applets para
o desenvolvimento da capacidade de
visualizagdo.

e Proporcionar oportunidades para os
alunos conjeturarem, generalizarem e
justificarem rela¢des entre o numero de
vértices, arestas e faces de poliedros,
usando propriedades de numeros
inteiros.

) ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO TECNICAS E
ST T DESCRITE)RES E AREAS DE INSTRUMENTOS DE
COMPETENCIA DO PASSEO | ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS RECOLHA DE
ALUNOS INFORMACAO
o CONCEITOS E e Distinguir poliedros regulares e irregulares e explicar as | Conhecedor/ sabedor/ culto/ |e Propor a exploracdo de Tarefas, a pares | Testagem:
PROCEDIMENTOS diferencas. informado (A, B, G, |,J) ou em pequenos grupos.
(35%) e Construir modelos tridimensionais dos poliedros regulares e de * Propor regularmente a realizagdo de | Fichas de avaliagdo

Questdes de Aula
Questionamento oral
Fichas formativas

Quis

Analise de contetdo:
Trabalhos/Projetos
Caderno diario

Apresentagao Oral




e |dentificar, descrever e representar na reta real a intersegdo e
a reunido de intervalos de numeros reais.

e Representar e identificar a interse¢do e a reunido de conjuntos
vdrios na reta real.

e Adicionar, subtrair e multiplicar nimeros racionais com
irracionais em casos simples quando representados na reta
real.

e Compreender e usar com fluéncia estratégias de calculo mental
para operar com numeros reais, mobilizando as propriedades
das operagdes.

e Reconhecer inequagdes do 1.2 grau a uma incégnita.

e Resolver inequagdes do 1.2 grau a uma incégnita.

e Aplicar a propriedade distributiva da multiplicacdo em relagdo
a adigdo de mondmios.

e Generalizar casos notaveis a partir de conhecimentos prévios
relativos a operagdes com polindmios.

e Fatorizar polindmios recorrendo a propriedade distributiva ou
aos casos notaveis.

e Reconhecer equagdes do 2.2 grau a uma incognita.

e Conhecer e aplicar a lei do anulamento do produto.

¢ Resolver equagdes do 2.2 grau completas com recurso a casos
notaveis, em situa¢gdes de reconhecimento direto do caso
notavel.

e Reconhecer equagdes possiveis determinadas e impossiveis.

e |dentificar varidveis inversamente proporcionais e calcular a
constante de proporcionalidade.

e Representar e reconhecer uma fung¢do de proporcionalidade
inversa através de representagdes multiplas e estabelecer
conexdes entre estas.

e Reconhecer que a expressdao algébrica de uma funcdo
guadratica é um polindmio do 2.2 grau.

e |dentificar as caracteristicas do grafico da familia de fun¢Ges do
tipo f(x) = ax?, a # 0.

e |dentificar diferencas entre o grafico de uma fun¢do quadratica
e o de uma fungdo afim.

e |dentificar o seno, o cosseno e a tangente de um angulo agudo.

e Distinguir as razoes trigonométricas através da confrontacao
de situagGes simples.

Autoavaliador (transversal as
areas)

Participativo/ colaborador (B,
Cl Dl EI F)

Responsavel/ auténomo (C, D,
E,F,G 1))

Cuidador de si e do outro (B,
E,F,G)

e Apoiar a exploragdo, a pares ou em
grupo, das propriedades dos poliedros
regulares e de alguns poliedros nao
regulares, incluindo pelo menos um
solido arquimediano.

Incentivar a identificagdo da féormula de
Euler para todos os poliedros
estudados, promovendo
progressivamente a constru¢do da
autoconfiancga dos alunos.

Propor jogos de modo a mobilizar e
aplicar conhecimento matematico de
forma ludica e criativa.

Sugerir a construcdo da planificacdo de
um cilindro dado, de modo a
estabelecer a relagdo entre as medidas
das figuras obtidas.

Fomentar o uso de materiais
manipuldveis ou de AGD para resolver
problemas que envolvam areas de
superficie e volumes de sélidos,
individualmente, a pares, ou em grupo.
Evidenciar a analogia entre a expressao
do volume da piramide e a expressdo do
volume do cone.

e Desenvolver o pensamento
computacional, assim como as
restantes capacidades matematicas

transversais.
Promover a andlise da representagdo

decimal de fragbes com periodo
“grande” (por exemplo 1/17) e
confrontar com a representacdo
decimal de dizimas infinitas ndo
periddicas.

e Propor  tarefas  que permitam

diferenciar num conjunto de numeros

Observagao:

Grelhas de
observagao

Observacdo direta
(pertinéncia e
qualidade da
intervengao,
autonomia, empenho
e progressdo).




e Reconhecer angulo ao centro e angulo inscrito numa
circunferéncia.

e Relacionar a amplitude de um angulo ao centro com a do arco
e com a medida da corda correspondente.

e Reconhecer a tangente a circunferéncia como a perpendicular
ao raio da circunferéncia no ponto de tangéncia.

e Relacionar a amplitude de um angulo inscrito com a do arco
associado.

e Relacionar a amplitude de um angulo inscrito com a do dangulo
ao centro com o mesmo arco associado.

e |dentificar circunferéncia, circulo, bissetriz de um angulo e
mediatriz de segmento como lugares geométricos.

e Construir poligonos regulares inscritos numa circunferéncia
relacionando as medidas dos lados com as medidas dos
comprimentos e das amplitudes dos arcos, e das respetivas
amplitudes dos angulos ao centro.

e Reconhecer as caracteristicas de uma experiéncia aleatdria.

e Reconhecer o conjunto dos resultados possiveis, quando se
realiza uma experiéncia aleatdria, como o espago de resultados
ou espago amostral.

e Reconhecer e dar exemplos de acontecimentos certo e
impossivel.

e Designar os elementos de um acontecimento como “resultados
favordveis” a realizagdo desse acontecimento.

e |dentificar acontecimentos associados a uma experiéncia
aleatdria como subconjuntos do espaco amostral.

e |dentificar resultados possiveis como acontecimentos
elementares e compreender que a soma das suas
probabilidades é 1.

e Construir tabelas de probabilidade associadas a experiéncias
aleatdrias, com conjuntos de resultados possiveis finitos.

e Estimar a probabilidade de acontecimentos utilizando a
frequéncia relativa.

e Estimar a probabilidade de acontecimentos (tedrica).

e Atribuir significado a unido e intersecdo de acontecimentos.

e Reconhecer e dar exemplos de acontecimentos
complementares ou contrarios.

e Reconhecer acontecimentos disjuntos ou mutuamente
exclusivos.

racionais os que sdo representados por
dizimas infinitas.

Representar nimeros reais na reta real,
a pares, com aproximagdes apropriadas
aos contextos, e através de construgdes
geométricas, nomeadamente com
ambientes de geometria dinamica,
estabelecendo  conexdes com o
Teorema de Pitagoras.

Representar na reta real para comparar
e ordenar numeros reais.

Promover a comparagdo de numeros
irracionais com numeros racionais
através da estimacao ou
enquadramento, e recorrendo a
representa¢do decimal.

Proporcionar atividades para os alunos
reconhecerem que os intervalos (de
extremos diferentes) sdo conjuntos
infinitos de numeros reais e que ha
conjuntos infinitos, diferentes dos
conjuntos de numeros ja estudados (N,
Z e Q), que ndo sdo intervalos de
nuameros.

Promover a identificacao das
propriedades das operagdes em R e
aplica-las na simplificagdo de
expressoes.

Questionar sobre o erro associado a
cada arredondamento e solicitar razdes
sobre a razoabilidade do
arredondamento a utilizar em cada
situagdo concreta, e promover o seu
confronto entre os alunos. Solicitar
razbes explicativas, encorajando, na
exploragdo matematica, ideias
propostas pelos alunos e
desenvolvendo a sua autoconfianca.




e Calcular probabilidades usando a regra de Laplace, nas
situagGes em que se aplica.

e Calcular a probabilidade da unido de acontecimentos disjuntos.

e Representar acontecimentos por meio de diagramas de Venn,
de diagramas em arvore e de tabelas.

e Recolher dados através de um método de recolha,
nomeadamente recorrendo a sitios crediveis na Internet.

e Construir classes de dados continuos ou trabalhar a partir de
dados continuos agrupados em classes.

e Usar tabelas de frequéncias para organizar os dados (usar
legenda na tabela).

® Representar dados continuos agrupados em classes por meio
de um histograma, incluindo fonte, titulo e legenda.

e Reconhecer que o histograma pode ser utilizado para
representar dados discretos agrupados em classes.

e Reconhecer que o mesmo conjunto de dados pode ser
representado por histogramas distintos, em fun¢do da
construgdo das suas classes.

e Representar dados através de diagramas de extremos e quartis
paralelos, incluindo fonte, titulo e legenda.

e RESOLUCAO DE
PROBLEMAS

e RACIOCINIO
MATEMATICO

o PENSAMENTO
COMPUTACIONAL

o CONEXOES
MATEMATICAS

(35%)

e Visualizar poliedros e suas planificagdes.

e |dentificar os poliedros regulares que existem e justificar a ndo
existéncia de outros.

e Estabelecer relagGes entre o numero de elementos das classes
de sodlidos (faces, arestas e vértices).

e Inferir a férmula de Euler a partir da analise de um conjunto
alargado de poliedros.

e Relacionar elementos de poliedros com propriedades de
numeros inteiros, raciocinando matematicamente.

e Validar experiéncias prévias através do reconhecimento da
férmula de Euler.

e Reconhecer que as propriedades das operagdes com numeros
racionais se mantém para numeros reais e aplicd-las na
simplificacdo de expressdes.

e Conjeturar, generalizar e justificar propriedades de nimeros
reais.

e Fazer corresponder a cada ponto da reta numérica um ndmero
real e vice-versa, estabelecendo conexdes entre temas
matematicos.

Conhecedor/ sabedor/ culto/
informado (A, B, G, I, J)

Criativo (A, C, D, J)
Critico/Analitico (A, B, C, D, G)

Indagador/ Investigador (C,
D,F,H,1)

Respeitador da diferenca/ do
outro (A, B, E, F, H)

Sistematizador/ organizador
(A,B,C 1))

Questionador (A, F, G, |, J)

Dar um conjunto de numeros e pedir
exemplos de inequagbes que os
admitam como solugdes e exemplos de
inequagbes sem solugdes no conjunto
dado.

Incentivar a representagdo geométrica
das solugbes de uma inequagdo e
verificar se alguns valores particulares
pertencem ao conjunto-solugdo.
Resolver inequagoes em
contextos/problemas que impliquem a
“exclusdo” de uma parte das solugGes.
Incentivar a aplica¢do da propriedade
distributiva, quer para fatorizar
polindmios pondo em evidéncia um
mondmio, quer para escrever o produto
de um mondmio por um polinémio
como soma de monémios.

Propor a generalizagdo e a justificagdo
dos casos notaveis da multiplicacdo de
bindmios a partir das operagbes com
polindmios ja trabalhadas.

Revisitar o significado de solucdo de
uma equacdo e recordar a classificagdo
das equagdes em fungdo da existéncia
de solugdes.

Incentivar a revisitagdo do conceito de
solugcdo de uma equacao fazendo a sua
verificagdo algébrica.

Propor a resolucdo de equagdes do 2.2
grau incompletas, por aplicagdo da lei
do anulamento do produto.

Propor a resolugdio de equagles
completas, em que o reconhecimento
do caso notavel envolvido é quase
evidente.

Propor a resolugdio de equagdes
incompletas do 2.2 grau sem solucdo,
com uma solugdo Unica ou com duas

Testagem:

Fichas de avaliacdao
Questdes de Aula
Questionamento oral
Fichas formativas

Quiz

Analise de conteudo:

Trabalhos/Projetos




e Resolver problemas que possam ser representados através de
inequagdes.

e Resolver problemas que envolvam equagdes do 2.2 grau, em
diversos contextos.

e Reconhecer e aplicar as etapas do processo de resolugdo de
problemas.

e Formular problemas a partir de uma situacdo dada, em
contextos diversos (matematicos e ndo matematicos).

e Aplicar e adaptar estratégias diversas de resolugdo de
problemas, em diversos contextos, nomeadamente com
recurso a tecnologia.

e Reconhecer a correc¢do, a diferenca e a eficicia de diferentes
estratégias da resolugao de um problema.

e Formular e testar conjeturas/generalizacdes, a partir da
identificacdo de regularidades comuns a objetos em estudo,
nomeadamente recorrendo a tecnologia.

e Classificar objetos atendendo as suas caracteristicas.

e Distinguir entre testar e validar uma conjetura.

e Justificar que uma conjetura/generalizacdo ¢ verdadeira ou
falsa, usando progressivamente a linguagem simbdlica.

e Reconhecer a corregdo, diferenca e adequagdo de diversas
formas de justificar uma conjetura/generalizagdo.

e Extrair a informagdo essencial de um problema.

e Estruturar a resolugdo de problemas por etapas de menor
complexidade de modo a reduzir a dificuldade do problema.

e Reconhecer ou identificar padrdes e regularidades no processo
de resolugdo de problemas e aplica-los em outros problemas
semelhantes.

e Desenvolver um procedimento (algoritmo) passo a passo para

solucionar o problema, nomeadamente recorrendo a
tecnologia.

e Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada
resolucdo.

e Reconhecer e usar conexfes entre ideias matematicas de
diferentes temas, e compreender esta ciéncia como coerente
e articulada.

e Aplicar ideias matematicas na resolugcdo de problemas de
contextos diversos (outras dareas do saber, realidade,
profissdes).

Comunicador (A, B, D, E, H)

Autoavaliador (transversal as
areas)

Participativo/ colaborador (B,
C,D,EF)

Responsavel/ auténomo (C, D,
E,F,G 1))

Cuidador de si e do outro (B,
E,F,G)

solugbes que levem os alunos a
identificar as caracteristicas das
equacdes de cada um destes tipos,
desenvolvendo o seu sentido critico.
Representar graficamente fung¢des do
tipo

flx) = ax? coma # 0, recorrendo
tecnologia que permita observar os
efeitos da variagdo do parametro.

Entre um conjunto de graficos
fornecidos, identificar, a pares, quais os
que representam fungdes e entre estes
0s que representam fungdes
quadraticas da forma considerada e
fungdes afins, promovendo a
compreensdo das diferengas entre
essas fungdes e desenvolvendo o
sentido critico.

Promover a exploragdo, a pares, de
relagGes entre angulos, arcos e cordas
com recurso a AGD, seguida da
confrontacdo e discussao de resultados.
Estimular a explicagdo e discussdo de
estratégias, valorizando ideias
propostas pelos alunos e promovendo a
construgdo da sua autoconfianca.
Propor a analise de uma experiéncia
aleatdria que conduza a identificagdo de
todos 0s resultados possiveis,
identificando o acontecimento
impossivel, o acontecimento certo,
acontecimentos elementares e
acontecimentos compostos,
desenvolvendo o sentido critico.
Promover a identificacdo de
experiéncias aleatdérias em que existam
vdrios resultados favordveis a um
mesmo acontecimento.

Caderno diario

Apresentagdo Oral

Observagao:

Grelhas de
observagao

Observagdo direta
(pertinéncia e
qualidade da
intervengao,
autonomia, empenho
e progressao).




e Interpretar matematicamente situacbes do mundo real,
construir modelos matematicos adequados, e reconhecer a
utilidade e poder da Matematica na previsdo e intervengao
nessas situagdes.

e Identificar a presenga da Matematica em contextos externos e
compreender o seu papel na criagdo e construgdo da realidade.

e Construir a planificagdo de um cilindro dado e vice-versa.

e Construir a planificagdo de um cone dado e vice-versa.

e Resolver problemas de volume de sélidos, por composi¢do ou
decomposicdo.

e Interpretar e resolver problemas que envolvam uma relagédo de
proporcionalidade inversa.

e Resolver  problemas com recurso a fungBes de
proporcionalidade inversa.

e Interpretar e modelar situagGes de outras areas do saber e da
vida real que envolvam a proporcionalidade inversa.

e Resolver problemas utilizando razdes trigonométricas.

e Resolver problemas envolvendo circunferéncias aplicando as
relagbes estudadas.

e Raciocinar matematicamente, relacionando a classificagdo de
quadrilateros e quadrildteros que se inscrevam numa
circunferéncia.

e Realizar construges em AGD que mobilizem lugares
geométricos, poligonos regulares, relagdes entre angulos e
isometrias, estabelecendo conexdes entre diferentes topicos
abordados em geometria plana.

¢ Definir quais os dados a recolher, selecionar a fonte e o método
de recolha dos dados, e proceder a sua recolha e limpeza.

e Decidir sobre qual(is) a(s) representacdo(des) grafica(s) a
adotar para representar conjuntos de dados, incluindo fonte,
titulo, legenda e escalas e justificar a(s) escolha(s) feita(s).

e Analisar e comparar diferentes representacdes graficas
provenientes de fontes secundarias, discutir a sua
adequabilidade e concluir criticamente sobre eventuais efeitos
de manipulagbes graficas, desenvolvendo a literacia estatistica.

e Interpretar as medidas de localizagdo, de dispersdo, e
relaciona-los com a representacdo em histograma e em
diagrama de extremos-e-quartis.

Orientar a construgdo da tabela de
probabilidades associadas a uma
experiéncia aleatoria.

Recorrer a ambientes de programacao
visual ou a folha de calculo para, por
simulagdo, ilustrar que, quando se
repete uma experiéncia (nas mesmas
condigBes) um numero suficientemente
grande de vezes, a frequéncia relativa
de um acontecimento ocorrer tende a
estabilizar a volta da verdadeira
probabilidade desse acontecimento
ocorrer, desenvolvendo o pensamento
computacional.

Promover a andlise de situagdes que
envolvam dados continuos e proceder
ao seu agrupamento em classes de
modo a manter a fidedignidade da
informacao.

Promover a elaboragdo de tabelas de
frequéncias com dados quantitativos
agrupados em classes e compara-las
com tabelas relativas a dados discretos
nao agrupados em classes.

Retomar o estudo dos histogramas e
aprofunda-lo.

Explicitar a necessidade de agrupar os
dados em classes definidas por
intervalos, clarificando que neste
processo se perde detalhe da
informacdo, mas ganha-se eficacia na
representacao.

Propor a construgdo de diagramas de
extremos e quartis paralelos, usando
tecnologia, e analisa-los.

Propor a cada grupo de alunos que
apresente uma representagdo grafica
apropriada a natureza das variaveis, a




e Analisar criticamente qual(ais) a(s) medida(s) resumo
apropriadas para resumir os dados, em fungdo da sua natureza.

e Ler, interpretar e discutir distribuicdes de dados, salientando
criticamente os aspetos mais relevantes, ouvindo os outros,
discutindo, contrapondo argumentos, de forma
fundamentada.

e Retirar conclusées, fundamentar decisGes e colocar novas
questdes suscitadas pelas conclusdes obtidas, a perseguir em
eventuais futuros estudos.

e Analisar criticamente a comunicagdo de estudos estatisticos
realizados nos media, desenvolvendo a literacia estatistica.

e Desenvolver capacidades matematicas, nomeadamente com
utilizagdo de tecnologia e/ou com metodologia de projeto.

e COMUNICACAO
MATEMATICA
© REPRESENTACOES
MATEMATICAS
(30%)

e Construir modelos tridimensionais dos poliedros regulares e de
algumas planificagdes.

e Traduzir situagdes em contextos matematicos e ndo
matematicos por meio de uma inequag¢do do 1.2 grau a uma
incognita e vice-versa.

e Traduzir situagbes em contextos matematicos e ndo
matematicos por meio de uma equagdo do 2.2 grau e vice-
versa.

e Descrever, questionar e comentar resolugdes de equagdes do
2.2 grau.

e Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos
matematicos, oralmente e por escrito.

e Ouvir os outros, questionar e discutir as ideias de forma
fundamentada, e contrapor argumentos.

e Ler e interpretar ideias e processos matematicos expressos por
representacgdes diversas.

e Usar representagdes multiplas para demonstrar compreensao,
raciocinar e exprimir ideias e processos matematicos, em
especial linguagem verbal e diagramas.

e Estabelecer relagdes e conversbes entre diferentes
representagdes relativas as mesmas ideias/processos
matematicos, nomeadamente recorrendo a tecnologia.

e Usar a linguagem simbdlica matematica e reconhecer o seu
valor para comunicar sinteticamente e com precisao.

e Resolver problemas de area da superficie, por composi¢do ou
decomposicdo.

Conhecedor/ sabedor/ culto/
informado (A, B, G, I, J)

Criativo (A, C, D, J)

Critico/Analitico (A, B, C, D,
G)

Indagador/ Investigador (C,
DI FI HI |)

Respeitador da diferenca/ do
outro (A, B, E, F, H)

Sistematizador/ organizador
(A, B,C 1))

Questionador (A, F, G, I, J)
Comunicador (A, B, D, E, H)

Autoavaliador (transversal as
areas)

informacdo contida nos dados e ao que
se pretende transmitir, com o objetivo
de a turma  distinguir  varias
representa¢des graficas, incluindo as
trabalhadas anteriormente, e as suas
especificidades, incentivando o sentido
critico dos alunos.

Incentivar a pesquisa de representagées
graficas em jornais, revistas ou outras
publica¢des e selecdo de exemplos que
os alunos considerem interessantes
para discussdo com toda a turma,

encorajando, para exploragdo
matematica, ideias propostas pelos
alunos.

Propor a andlise de gréficos
selecionados que sejam desadequados,
contenham manipulagbes ou que
conduzam a leituras erradas, e

incentivar a sua identificagio e os
efeitos obtidos, promovendo o seu
sentido critico.

Testagem:

Fichas de avaliagdo
Questdes de Aula
Questionamento oral
Fichas formativas
Quiz

Andlise de contetdo:
Trabalhos/Projetos
Caderno diério

Apresentagao Oral

Observagao:




e Interpretar e modelar situagGes de outras dreas do saber e da
vida real que envolvam a proporcionalidade inversa.

e Reconhecer fungGes quadraticas no mundo real.

e Apresentar, discutir e contrapor, de forma fundamentada,
relagGes entre angulos, arcos e cordas.

e Interpretar acontecimentos como conjuntos, utilizando a
terminologia correta.

Participativo/ colaborador (B,
C,D,EF)

Responsavel/ auténomo (C, D,
E,F,G 1))

Cuidador de si e do outro (B,
E,F,G)

Grelhas de
observagao

Observagao direta

(pertinéncia e
qualidade da
intervengao,

autonomia, empenho
e progressao).




